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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Lokal uzytkowy - ztobek

Adres budynku: Ggsawa, ul. Pétwiejska 1 Dz. 28/1
1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznos$ci publicznej

Strefa klimatyczna: Il
Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz
Powierzchnia zabudowy A;=143,30 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=117,95 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=451,00 m3

Kubatura ogrzewana budynku V=371,54 m3

Liczba kondygnacji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qtind [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel kamienny |100,0 13703,4

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qn,nd [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa |100,0 13703,4

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 992,1

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa |100,0 992,1

3. Dostepne nosniki energii

Woda, prad,

4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

Tak

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Lp.|Nazwa systemu |Wariant projektowany Wariant alternatywny

1 Opis ogolny Analiza poréwnawcza Analiza poréwnawcza

TAK, Zrédto 'Kociot na ekogroszek' o udziale | TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe | Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa, typu

wytwarzanie energii w budynku - Wegiel Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pellety, zrebki),
System kamienny o wH=1,10, typu Kotty weglt?vye automatyczne, o mocy do 100 kW o sprawnoéci wytwarzania
2 . wyprodukowane po 2000r. o sprawnosci nH,g=0,70, Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow.
ogrzewania wytwarzania nH,g=0,82, Ogrzewanie wodne z | w przyp. regul. central.i miejsc. z zaworem termost. P-1K o
grzejn. cztonow. lub ptytow. w przyp. regul. sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o. z local. zrédta ciepta w

central.i miejsc. z zaworem termost. P-1K o ogrzew. budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o. z local. | urzadzen. w przestrz. nieogrzew. o sprawnosci przesytu
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zrodta ciepta w ogrzew. budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. nieogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,90, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00 Urzadzenie
pomocnicze Naped pomocniczy i regulacja
kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni
Af powyzej 250 m? o mocy elektrycznej
qgel=0,15 W/m*2, czasie dziatania tel = 3900
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom = 69,00075
kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze Pompy
obiegowe w systemie ogrzewania z
grzejnikami cztonowymi lub pltytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w
budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? o
mocy elektrycznej qel=0,15 W/m*2, czasie
dziatania tel = 4700 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 83,15475 kWh/rok.

nH,d=0,90, System ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnos$ci akumulaciji nH,s=1,00, Urzgdzenie pomocnicze
Naped pomocniczy pompy ciepta w systemie ogrzewania o
mocy elektrycznej qel=0,7 W/m*2, czasie dziatania tel = 1600
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 236,6448 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Pompy obiegowe w systemie ogrzewania z
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy granicznej
temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do
250 m? 0 mocy elektrycznej qel=0,3 W/m*2, czasie dziatania
tel = 5700 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom = 361,30590000000007
kWh/rok..

wody

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez
obiegéw cyrkulacyjnych o sprawnosci
przesytu nW,d=1,00, System przygotowania
cieptej wody uzytkowej bez zasobnika cieptej
wody uzytkowej o sprawnosci akumulaciji
nW,s=1,00.

System TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach | TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza
3 .. powietrza Vvel=237,79 m%h, Vve2=74,31 Vvel=237,79 m¥h, Vve2=74,31 m®h, Vve3=47,56 m3h,
wentylacji m3h, Vve3=47,56 m3h, Vve4=74,31 m¥h. Vved=74,31 m3h.
TAK, Zrédito o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa, typu
. Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i cieptej
TAK, Zrodto 'Miejscowe podgrzewacze' o wody uzytkowej) o sprawnosci wytwarzania nW,g=0,65, Centr.
udziale procentowym 100,00 % na paliwo podgrz. wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z pionami
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi o
Energia elektryczna o wwW=2,50, typu sprawnosci przesytu nW,d=0,60, Zasobnik cieptej wody
. . Elektryczny podgrzewacz przeptywowy o uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci akumulacii
4 System cieptej sprawnos$ci wytwarzania n\W,g=0,99, nW,s=0,85, Urzadzenie pomocnicze Naped pomocniczy

pompy ciepta w systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o mocy elektrycznej qgel=0,7 W/m*2, czasie
dziatania tel = 400 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocniczg koncowg Eel,pom = 59,1612 kWh/rok.
Urzadzenie pomocnicze Pompa tadujgca zasobnik cieptej
wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af do 250 m? o
mocy elektrycznej qel=0,25 W/m*2, czasie dziatania tel = 270
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 14,262075000000003 kWh/rok..

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
6.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa cl,/"odz'a' NH,tot Hu Jedn. |Qkn [kKWh/rok] g:ﬁ\)/,vzeB Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii | 1545 965 (22,76 |mikg | 20863,2 3300,0 kgirok
w budynku - Wegiel kamienny

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 21,72 |MJkg 152,2 25,2 kg/rok
elektryczna

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Rodzaj paliwa (E/’odz'a' Mot | Ha Jedn. | Quu [kWhirok] 5:;‘/’\,2‘*8 Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii |15 956  [1560 |mikg | 24439,8 5639,9 kgirok
w budynku - Biomasa

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 21,72 |MJkg 598,0 99,1 kg/rok
elektryczna

6.3. Porownanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédfa alternatywnego
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylac;ji
7. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna

elektryczna

systemowa - Energia 100,0 (0,99 21,72 | MJkg 1002,1 166,1 kg/rok
elektryczna

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 21,72 |MJkg 0,0 0,0 kg/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii

elektryczna

w budynku - Biomasa 100,0 (0,33 15,60 | MJkg 2992,8 690,7 kg/rok
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 21,72 | MJkg 992,1 164.,4 kg/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédfa alternatywnego
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikéw energii w budynku projektowanym

co

AL

o0 5000 10000 15000 20000 23000 30000 35000

co cwu
Miejscowe 33000 oo
wytwarzanie
energii w
budynku -
Wegiel
kamienny
[kgirok]

Siec 252 1661
elektroenerygetycz)
systemowa

Energia
elektryczna
[kg/

rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrodtami alternatywnymi

co

Wyl

10000 20000
co

Miejscowe 56399
wylwarzanie
energii w
budynku -
Biomasa
[ky/rok]

3000,0

40000

50000
CWU
BO0,;7

Siec 991
elektroenergetycz

systemowa

Energia
elektryczna

164 4

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku ze Zrodtami

alternatywnymi

Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemoéw w budynku

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Wagiel kamienny
[kafrok]

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[k

rak]

igjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Biomasa [kgfrok]

op 1000,0 20000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel

kamienny [kg/rok]

Projektowany

30000 4000,0

Sieé

elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna [ky/rok]

40000 G000 0

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa
[kg/rok]

Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
9. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegdlnych systemow i nosnikéw energii

9.1. Budynek projektowan

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Wegiel
kamienny

kg/GJ

0,457000 | 0,185000 | 0,515000

104,5260

00

0,029000 | 0,000000 | 0,000001
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Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,000543 | 0,000543 | 0,000255 | 0,761000

0,000023

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,000543 | 0,000543 | 0,000255 | 0,761000

0,000023

0,000000

0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii | =5 | 0,011600 | 0,083000 | 0,375000 | 2248549 | 5 011600 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - 00

Biomasa

Sie¢

elektroenergetyczna | o | 0,000543 | 0,000543 | 0,000255 | 0,761000 | 0,000023 | 0,000000 | 0,000000

systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii | 3 | 0,011600 | 0,083000 | 0,375000 | 1248540 | 6 611600 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - 00

Biomasa

Sie¢

elektroenergetyczna | o | 0,000543 | 0,000543 | 0,000255 | 0,761000 | 0,000023 | 0,000000 | 0,000000

10. Emisja zanieczyszczen poszczegodlnych systemow w budynku

10.1. Budynek projektowan

cieptej wody

7996,228
6

System ogrzewania l | o | 343376 | 13,9085 | 38,6865 | (202825 | 21787 | 0,0000 | 0,0001
wentylaciji 9

System

przygotowania kgirok | 0,0902 | 0,0902 | 0,0424 |126,4027 | 0,0038 | 0,0000 | 0,0000

10.2. Budinek z alternatiwnimi zrodtami

System ogrzewania i | o | 10744 | 7.3564 | 33,0187 | 11042781 10229 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 93

System 1468,179

przygotowania kg/rok 0,2143 0,9835 4,0822 5 0,1288 0,0000 0,0000
cieptej wody
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37,1009

12510,96

88

11. Bezposredni efekt ekologiczny
11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

34,427786 1,288683 33,139103

13,998682 8,339907 5,658775 40,42

38,728892 37,100943 1,627949 4,20
7996,228567 12510,968784 -4514,740217 -56,46

2,182503 1,151639 1,030865 47,23

0,000000 0,000000 0,000000

0,000064 0,000026 0,000038 59,78

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

NOX [kgfrok
SO2 [kg/rok] 0 [kg/rok]
350
30,0 1510
250
200 100
150
10,0 a0
50
an oo
Projektowany | Alternatywiny Projektowany | Alternatywny
S02 344 1.3 MO 14,0
B kgirok] ™ '
[k [kafrok]
CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
40,0 200000
340
300 150000
250
200 100000
15,0
A000 0
10,0
50 0o
0.0 Frojektowany | Alternatywny
Projektowany | Alternatywny - co2 759596 2 125110
[WCO [ky/rok] 367 371 [ka/rok]
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PYL [kg/rok] SADZA [kgirok]
a0 1,0
25 04
20 —
0B
15 —
0.4
1,0 — ] —
05 — — — 0.2
0,0 — — 0.0
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
PyE 272 12 SADZA, a0 an
[kairak] [kofrak]

12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
12.1. Obliczenia wspotczynnikow toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz2/er = 20/20 mg/m3 = 1,00

Knox = €soz2/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Kco = esoz/et = brak wymagan

Kco2 = esoz/er = brak wymagan

Kpyt = €so2/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €soz/er = 20/8 mg/m?® = 2,50

Kg-a-p = €so2/€: = 20/0,001 mg/m?3 = 20000,00

12.2. Tabela emisji rbwnowaznej

Emisja - e S réwﬁ?\:vsaigna -
Emitowane Wspoétczynnik Bud Jnek Budynek z réwnowazna - Budvnek z
zanieczyszczeni | toksycznosci udy alternatywnymi Budynek Y :
projektowany - : : alternatywnymi
e K zrédtami projektowany oz :
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] zrédtami
[kg/rok]
SO2 1,00 34,427786 1,288683 34,427786 1,288683
NOx 0,50 13,998682 8,339907 6,999341 4,169953
PYL 0,50 2,182503 1,151639 1,091252 0,575819
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000064 0,000026 1,276819 0,513535
taczna emisja rownowazna 43,795197 6,547990

12.3. Wykres emisji rbwnowaznej

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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12.4. Wybér systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 85,0% ( 37,25 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

13.1 Budinek iroiektowani

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel kamienny 1,20 ztlkg
2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 0,69 ztlkg
3 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 0,69 zt/kWh
13.2 Budinek z alternatiwnimi zrodtami eneriii

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 2,50 zikg
2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 0,69 zikg
3 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 0,69 zkWh

14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel kamienny 3299,96 kg/rok 3959,95

2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 25,22 kg/rok 17,40
Optaty state Oy, | zt/m-c 20,00
Abonament Ab | zt/m-c 20,00

1 Instalacja wewnetrzna ogrzewania 1,0 15000,00 18450,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 18450,00
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1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 5639,90 kg/rok 14099,76

2 Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 99,11 kg/rok 68,38
Opfaty state O,,| zl/m-c 20,00
Abonament Ab | zl/m-c 20,00

1 Instalacja wewnetrzna ogrzewania 1,0 25000,00 30750,00
2 Instalacja kotta na biomase 1,0 15000,00 18450,00
Catkowite koszty inwestycyjne K, ;= zt 49200,00
Zestawienie kosztow inwestycyjnych
co
(4]
100000 200000 300000 400000
Projektowany 184500
Alternatywny 492000

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[ztrak]
10000,0 150000
Projektowany
Alternatywny 14645 1

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wod

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 166,10 kg/rok 114,61

2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 0,00 kg/rok 0,00
Opfaty state O, zt/m-c 20,00
Abonament Ab zt/m-c 20,00

1 Instalacja wewnetrzna c.w.u. 1,0 5000,00 6150,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 6150,00

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 690,65 kg/rok 1726,63

2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 164,44 kg/rok 113,46
Opfaty state Oy, zt/m-c 20,00
Abonament Ab zt/m-c 20,00

1 Instalacja wewnetrzna ogrzewania i c.w.u. 1,0 10000,00 12300,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, = zt 12300,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Cyll
(zH]
oo 100000 150000
Projektowany 51500
Alternatywny 123000

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 13 -



Projekt:
Licencja dla: Biuro Ustug Proj. i Obstugi Inwestycji DWG Zwierzykowski [001]

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
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Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
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Wykres kosztow eksploatacyjnych
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17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

4457,35 14648,14
- -228,63
18450,00 49200,00
- -166,67
37,79 124,19
156,42 417,13
- -10190,79
- -3,02
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

594,61 2320,09
- -290,19
6150,00 12300,00
- -100,00
5,04 19,67
52,14 104,28
- -1725,48
- -3,56
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
250000 Dzt
200000 Ozt
150000 Ozt
100000 Ozt
50000 Ozt
0Dzt 0 2 3 4 5 7 8 9
lat rak lata lata lata lat lat lat lat lat lat
W koszty inwestycyjne wariant projektowany
W Kaoszty imwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektovwany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zi]

0 24600,00 - 61500,00 -
1 24600,00 5051,96 61500,00 16968,23
2 24600,00 10103,92 61500,00 33936,46
3 24600,00 15155,87 61500,00 50904,69
4 24600,00 20207,83 61500,00 67872,92
5 24600,00 25259,79 61500,00 84841,16
6 24600,00 30311,75 61500,00 101809,39
7 24600,00 35363,70 61500,00 118777,62
8 24600,00 40415,66 61500,00 135745,85
9 24600,00 45467,62 61500,00 152714,08
10 24600,00 50519,58 61500,00 169682,31
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